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1. LINEAMIENTOS GENERALES

OBJETIVO

Determinar los lineamientos a seguir para la disposicion final considerada como la Ultima etapa en el manejo de los
residuos sélidos que comprende al conjunto de operaciones destinadas a lograr el depdsito permanente de los
residuos solidos urbanos, producto de las fracciones de rechazo inevitables resultantes de los métodos de
valorizacion adoptados.

ALCANCE
Aplica para las actividades realizadas en el Relleno Sanitario, desde la planificacién semanal, descarga de los residuos
y mantenimiento de las dreas para efectuar la disposicién final.

REFERENCIAS NORMATIVAS

1. Cdédigo Municipal para el Distrito Metropolitano de Quito
Cdédigo Orgdnico Ambiental y su Reglamento;
Acuerdo Ministerial 061. Del Ministerio de Ambiente;
Acuerdo Ministerial 161. Del Ministerio de Ambiente;
Acuerdo Ministerial 109. Del Ministerio de Ambiente;
Acuerdo Ministerial 013 Del Ministerio de Ambiente; v,
Acuerdo Ministerial 026. Del Ministerio de Ambiente.

Nouswn

RESPONSABLE DEL SUBPROCESO
Gerente de Operaciones
Coordinador de Residuos Ordinarios

INTERVINIENTES
1. Especialista de Disposicién Final.
2. Inspector de Disposicién Final.
3. Ayudante de Disposicion Final;
4. Choferes Operativos; y

DEFINICIONES

Bascula: Instrumento para medir pesos, generalmente grandes, que consiste en una plataforma donde se coloca lo
que se quiere pesar, un sistema de palancas que transmite el peso a un brazo que se equilibra con una pesa, y un
indicador que marca el peso.

Biogas: Es un gas que se obtiene como resultado de la digestion anaerdbica de los materiales orgéanicos y esta
compuesto principalmente por metano y didoxido de carbono; es una alternativa de energia renovable

Celda: area definida al interior de un cubeto configurada técnicamente, para la recepcién de residuos.

Chimenea: estructura conformada con tuberia y acero de refuerzo, necesaria para captar y evacuar los pasivos
ambientales generados durante la descomposicion de residuos al interior de un cubeto.

Cobertura Intermedia: es una capa de 0.30 metros de espesor de tierra compactada. Esta capa tiene la funcién de
proteger a la celda diaria y prevenir la intrusion de agua al relleno por un periodo mas largo.

Control de Olor: Técnicas y productos quimicos aplicados para la reduccién de olores para que no causen molestia a
las personas que trabajan en el lugar o a moradores cercanos.

Cubeto: es una obra de ingenieria sanitaria, que cuenta con obras de infraestructura y proteccién bajo un criterio
técnico de aislar los residuos solidos al ambiente hasta que sus degradaciones naturales los estabilicen y se tornen
inocuos mediante procesos naturales bioldgicos, quimicos v fisicos, de acuerdo a normas técnicas internacionales y
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las leyes ecuatorianas vigentes, contribuyendo de esta manera a proteger el ambiente, la salud y la seguridad
humana.

Cuneta de agua lluvia: es una zanja o canal que se abre sobre los cubetos (caminos, carreteras, autovias ...) y que,
debido a su menor nivel, recibe las aguas pluviales y las conduce hacia un lugar que no provoquen dafios o
inundaciones. También puede servir como defensa de pequefios derrumbes cuando las vias transitan por trincheras.
Desechos: Es el material resultante de un proceso de produccion, transformacion, reciclaje, utilizacion o consumo,
cuya eliminacion o disposicién final procede conforme a lo dispuesto en la legislacion ambiental.

Dren francés: Zanja en el piso que contiene tuberia perforada sobre una cama de grava de 3 a 5 pulgadas bajo una
pendiente determinada.

Lixiviado: Liquido que percolay se genera de la descomposicidn de basura. Contiene particulas como sélidos, material
organico e inorganico y compuestos de alta toxicidad que deben ser tratados de manera adecuada.

Manholes: Tubo de hormigén armado perforado, necesario para captar y evacuar los pasivos ambientales generados
durante la descomposicion de residuos al interior de un cubeto que, ademas sirve como caja de control de un sistema
de drenaje.

Monitoreo Ambiental: es una accion que se despliega con la misién de conocer cudl es, como se encuentra, el estado
de cosas en materia ambiental de un entorno y por tanto resulta ser una actividad de gran ayuda en lo que respecta
al cuidado del medio ambiente ya que del resultado que arroje ese relevamiento de la situacién concreta.

Residuo: Materia inservible que resulta de la descomposicion o destruccién de una cosa.

Residuo Ordinario: Son aquellos residuos, generados en el desempefio normal de las actividades. Estos residuos se
generan en oficinas, pasillos, areas comunes, cafeterias, salas de espera, auditorios y en general en todos los sitios
del establecimiento del generador.

Relleno sanitario: Es una técnica para la disposicidn de los desechos sdlidos en el suelo sin causar perjuicio al medio
ambiente y sin causar molestia o peligro para la salud y seguridad publica.

Transporte: Cualquier movimiento de desechos/residuos a través de cualquier medio de transportacién efectuado
conforme a lo dispuesto en la normativa ambiental aplicable.

Sistema de captacién y evacuacion de lixiviados y biogds: estructura conformada por drenajes de tipo francés
interconectadas, necesaria para evacuar de manera técnica los lixiviados y biogas generado al interior de un cubeto.
Talud: inclinacion generada sobre una masa para mejorar su estabilidad.

POLITICAS:

1. Esresponsabilidad de la Gerencia de Operaciones y la Coordinacién de residuos ordinarios o quien haga sus
veces en reportar mensualmente las estadisticas de la capacidad ocupada y disponible de los cubetos, asi
como realizar alertas tempranas de posibles riesgos que puedan originarse en la operacién diaria.

2. Esresponsabilidad del Topdgrafo, realizar las mediciones del Cubeto de manera diaria (exceptuando los dias
domingos), e informar los avances del mismo al Inspector de Disposicion Final y al Técnico Ambiental.

3. Esresponsabilidad de los operarios, técnicos el registro de sus actividades en el libro de operaciones y del
Especialista de drea o Coordinador verificar que se cumpla con el registro respectivo.

4. Los desechos sélidos cuando luego del andlisis de factibilidad técnica, econdmica y ambiental no puedan ser
reciclados o reutilizados, deberan ser tratados, con la finalidad de mejorar sus condiciones para su
disposicién final o eliminacion, por ello los fines del tratamiento son:

a) Reduccién del volumen.

b) Reduccion del peso.

c) Homogeneizacidén de componentes.
d) Reduccion del tamafio.

e) Uniformizacién del tamafio.

5. El funcionamiento del Relleno Sanitario deberd contar con la autorizacion de funcionamiento expedida por
la Entidad Ambiental de Control.
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6. Todo proyecto de construccién, ampliacion o modificacién de plantas de tratamiento de desechos sélidos
deberd tener la aprobacién de la Entidad Ambiental de Control.

7. Se deberan localizar los sitios donde se ubicaran los filtros o canales para los lixiviados.

Se debera disefiar taludes estables, analizando la estabilidad estatica y dinamica (sismos).

9. Elcontrol de las aguas lluvias deberad realizarse por medio de canales interceptores, que no permitan que las
aguas lluvias pasen sobre los desechos sdlidos.

10. Se debe disefiar la compactacion y cobertura de los desechos sélidos. La cobertura se la realizard usando un
material impermeable que minimice la infiltracién de aguas lluvias.

11. El analista de disposicidn final sera el encargado de disefiar la celda diaria (ubicacién, forma, disposicién).

o

12. La caseta de apoyo del personal de disposicién final debe estar alejado de la zona de descarga en un radio
de por lo menos 50 metros desde cualquier punto de este.
13. Todos los vehiculos que participen en el proceso de disposicidn final deberadn contar con alarma de reversa.

14. Para la captacién y evacuacion de los gases generados al interior del relleno. sanitario se deben disefiar
chimeneas.

15. La Coordinacién de Seguridad, Salud y Ambiente realizard los controles o inspecciones que sean necesarias
para minimizar riesgos ambientales, laborales y el establecimiento de acciones correctivas y preventivas.

16. Es responsabilidad de la Coordinacién de Seguridad, Salud Ocupacional y Ambiente, definir las directrices y
realizar los controles en materia de Seguridad, Salud Ocupacional y Ambiente; adicionalmente es
responsabilidad de los jefes y supervisores controlar que las personas a su cargo utilicen los equipos de
proteccién individual designados en cada area.

2. PROCEDIMIENTO

DIAGRAMA DE FLUJO
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DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

N° Actividad Responsable Descripcién
El/la Coordinadora de Residuos Ordinarios junto
con su equipo de trabajo elaboraran la
planificacion semanal que deberd contener:
e Definicion de areas para disposicion final
Realizar la planificacion Coordinador/a *  Disefio de celdas para disposicion final
1. semanal para la gestion de Residuos e Disefio de rutas para disposicién final
final Ordinarios ) . ) .
Posterior el especialista dispone mediante
memorando a los inspectores de disposicién final
la ejecucion semanal de gestion final de Residuos
segun los turnos de trabajo establecido (Ver anexo
Ay B)
) Operario de En la operacién de la semana el Operario, una vez
2. Tender los residuos . e . )
disposicion final | realizada la descarga de residuos en la celda
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asignada, continua con el tratamiento de residuos
ordinarios.

El Operario de maquinaria de Disposicién Final,
procede al tendido de los residuos mediante la
siguiente tarea: el Tractor de orugas realiza
el esparcido de los residuos de manera uniforme,
empujando los residuos hacia los lugares
definidos por topografia para su disposicién, para
permitir el ingreso del Compactador de Residuos.

3. Compactar residuos

Operario de
disposicion final

Cuando el tendido de la capa de residuos alcance

una altura promedio entre 40cm o 50 cm sobre un

area de 600m2, se debe realizar la compactacion
que consisten:

- El compactador de residuos pasa por un lado
del modulo de trabajo (por ejemplo, de
izquierda a derecha) y realiza una pasada
para adelante y para atras.

- Después debe moverse sobre el ancho de una
rueda y hacer dos pasadas de adelante para
atrds, moverse nuevamente sobre el ancho
de una rueda, volver a hacer dos pasadas, y
continuar de esa manera hasta que la
mdquina haya pasado por encima de todo el
maddulo de trabajo 4 veces como minimo.

Sin embargo, este proceso depende del tipo de
residuos que se estén compactando vy la
geometria del drea de trabajo. Los residuos con
altos contenidos orgdnicos y humedad
probablemente necesiten menos de cuatro
pasadas para optimizar la compactacion

4. Decision

Inspector de
disposicion final

éRequiere medicién de volumen de residuos?
SlI: Continuar con actividad 5
NO: Continuar con actividad 6

5. Realizar mediciones

Inspector de
disposicion final

El inspector de disposicion verificara diariamente
la/las compactaciones que se realicen en las
celdas y registrara la informacién en el formato
“Registro de densidades” (Anexo 1)

6. Conformar talud

Operario de
disposicion final

Cuando la celda llegue a 2 metros de altura, se
debe conformar el Talud con residuos mediante el
siguiente procedimiento:

La Excavadora de Oruga se coloca frente al talud
conformado con residuos, con la ayuda del brazo
hidraulico ejerce una presién constante sobre los
residuos logrando con esto conformar el talud
requerido, el cual sera controlado con mediciones
topograficas.

7. Decision

Operario de
disposicion final

éSe necesita instalar manholes o chimeneas?
SI: Continuar con actividad 9
NO: Continuar con actividad 8.
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Colocar cobertura

intermedia

Operario de
disposicion final

Una vez alcanzado los niveles adecuados para
realizar el cierre de la celda diaria de operacidn, se
procede a colocar la cobertura intermedia para lo
cual las volquetas cargadas con material de
cobertura, descargan en los lugares definidos por
el Inspector de Disposicion Final, para dicho fin. El
material descargado serd esparcido sobre los
residuos con la ayuda de maquinaria pesada, de
manera tal que su espesor sea entre 0,20 a 0,30
metros. Terminado el tendido del material, con los
espesores definidos, se realiza la hidratacion del
suelo de ser necesario para luego proceder a
compactar con un rodillo liso.

Instalar manjoles,
chimeneas y/o drenajes

Operario de
disposicion final

En caso de requerir la colocacion de chimeneas o
manholes, se procede a estructurarlos bajo los
siguientes lineamientos:

- Colocacion de chimeneas; con la ayuda de la
excavadora se realiza la limpieza de la seccion
superior de la chimenea ubicada en la celda
conformada, posteriormente se enlazan los
tubos de polietileno con la ayuda de equipos
de presion hidraulica, que permita realizar la
termofusion de los tubos aplicando presion y
calor. Posteriormente se colocard el material
pétreo en la estructura para permitir realizar
un filtro.

- Colocacion de manholes; los tubos de
hormigdén armado son elevados con el brazo
hidraulico de la excavadora para empotrarlos
en los anillos de enlace, luego se coloca el
material pétreo en torno al didmetro del tubo
en un espesor no mayora 1l m.

- Una vez que se ha completado la capa de
cobertura intermedia sobre toda la celda
diaria de operacidn, se procede a realizar un
refuerzo de cobertura sobre el area
determinada por topografia para construir la
via de acceso al siguiente punto de descarga
bajo la siguiente tarea:

o Se coloca material de excavacidén
(tierra) en capas de 0,25 m
compactados con rodillo liso hasta
alcanzar 0,5 m en total,
posteriormente se coloca material
pétreo en capas de 0,3 m sobre la
que realizamos el emporado para
evitar el desgaste de los neumaticos
en los vehiculos.

Nota Aclaratoria: Una vez colocadas las chimeneas
0 manholes si hubieran sido necesarias, y cuando
la celda ha llegado a 4 metros de altura,
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informacion que es dada de manera diaria por el
Topodgrafo, el Técnico Ambiental debera hacer su
respectivo control ambiental.

Operario de

10. | Decision disposicion final

éla/las celdas han llegado a su limite?

SlI: Continuar con actividad 11

NO: Continuar con actividad 2 (tender,
compactar)

Construir sistemas de
11. | captacién y evacuacion
de lixiviado y biogas

Operario de
disposicion final

Una vez que se ha completado una plataforma se
debe retirar la cobertura intermedia para evitar se
produzcan capas intermedias impermeables y se
tenga exudacion lateral no controlada; la
escarificacion del material y su retiro conlleva un
trabajo que requiere absoluto control, verificando
que no se deje material de cobertura
compactado. No todo el material puede ser
recuperado, en vista que existe contaminacion del
mismo y pérdida en época invernal; retirada la
cobertura intermedia, el Operario de Disposicion
Final, debe estructurar la Cajera de Control que
permite controlar la migraciéon del lixiviado en la
parte inferior de la celda, mismo que podria
contaminar la capa de cobertura dificultando la
recuperacion del material.

Cuando la plataforma alcance los 8 metros de
altura, se debe proceder con la construccion del
sistema de captacidn y evacuacion de lixiviado
para lo cual se generan drenajes de tipo francés
con recubrimiento en geotextil en forma
horizontal conectados a los manholes; esta
estructura asemeja a una “espina de pescado”
sobre la cual se coloca chimeneas bajo un radio de
captacién; esto garantiza la evacuacion total de
los pasivos ambientales generados durante la
degradacion natural de los residuos al interior del
cubeto en un ambiente anaerobio.

Cuando se alcance la cota final de disefio, se debe
construir cunetas de agua lluvia con la finalidad de
evitar se percolen al interior del cubeto, por areas
mal drenadas. Esto con el propdsito de mitigar los
impactos del agua lluvia corriendo de manera
incontrolada, sobre las plataformas y taludes
produciendo erosiones profundas y cdrcavas que
exponen los residuos al medio ambiente.

Paralelamente se ejecutan las actividades 13y 15.

1 Construir cunetas de Operario de

" | agualluvia disposicion final
13 Disponer ejecutar Inspector de

" | mantenimiento disposicion final

De la revision diaria y/o semanal que se realiza en
el area de disposicion final vigilard que todo se
encuentre operativo, en caso de encontrar alguna
averia o falla, dispondra al equipo que
corresponda  efectuar el  mantenimiento
preventivo o correctivo de ser el caso en:

e Drenajes perimetrales

e Remediacién de cobertura
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e  Colocacién de cobertura final

e  Estabilizacion de taludes a base
geosintéticos o colocacion de capa
vegetal.

e Controles geotécnicos.

e Controles topograficos

e Planificacion y construccién de piscinas
de lixiviados.

Verificar  cumplimiento

Coordinador de

Cada semana verificara que la planificacion se ha
cumplido y levantara alertas tempranas, acciones

14. e residuos i i i
planificacién semanal L correctivas o preventivas para ser consideradas en
ordinarios e o
la planificacién semanal (actividad 1).
) o Coordinador de | Continuar con el procedimiento para el
Tratamiento de lixiviado . ) o L
15. L residuos tratamiento de lixiviado y biogas.
y biogas o .
ordinarios Fin.

3. FORMATOS Y ANEXOS

®  Al: GTR-GRS-02-POE03-FOR01 Registro de densidades

o Anexos:

en el Relleno.

del plano adjunto.

ANEXO A — PLANIFICACION SEMANAL

Inspector de Disposicién Final ]
EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS - COORDINACION DE RESIDUOS ORDINARIOS

Adjunto al presente, remito a usted el plano con la PROGRAMACION SEMANAL
DESDE EL 20 al 26 de JUNIO de 2022, detallando ubicacion, capacidad volumétricas
dimensiones, ubicacion de chimeneas, ubicacidn de manholes, vias de acceso vy
procedimiento de operacion, datos de seguimiento estricto para el manejo técnico de los
residuos solidos ordinarios depositados en la Readecuacion del cubeto 6, garantizando
con esto un factor de densidad decompactacion sobre 0.90 Ton/m3, necesario para
brindar estabilidad de taludes conformados con residuos y precautelar la vida ntil restante

Para garantizar la operacion sobre la plataforma de la Readecuacion el cubeto 6, es
necesario empezar con la recuperacion del material pétreo de la via existente en la
readecuacion del cubeto 3-10; de acuerdo a la metodologia detallada en las observaciones

Adicionalmente, se les recuerda el cumplimiento del procedimiento de operacion
detallado en el plano adjunto (PR-001).

ANEXO B — DISENO TOPOGRAFICO PARA PROGRAMACION DE CELDA
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